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INSTRUKSIES EN INLIGTING 
 
1. 
 
2. 
 
3. 
 
 
4. 
 
5. 

Beantwoord al die vrae. 
 
Lees al die vrae aandagtig deur. 
 
Nommer die antwoorde volgens die nommeringstelsel wat in hierdie vraestel 
gebruik word. 
 
Begin elke vraag op 'n nuwe bladsy. 
 
Skryf netjies en leesbaar. 
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VRAAG 1 
 
'n Ronde staalstaaf wat aan 'n treklas van 70 kN onderwerp is, word in FIGUUR 1 
getoon. 
Young se modulus is 190 GPa.  
 
Let wel: Alle afmetings in FIGUUR 1 is in mm. 

  

 

 

  

FIGUUR 1   
 
Bereken die volgende:   
 
1.1 Die maksimum spanning in die staaf    (4) 
 
1.2 Die minimum spanning in die staaf    (3) 
 
1.3 Die totale spanning in die staaf    (7)  
 
1.4 Die verandering in lengte van die hol deel    (4) 
 
1.5 Die vervormingsenergie in die hol deel indien dit geleidelik belas word    (4) 
   [22] 
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VRAAG 2 
 
'n Gewig van 300 kN word deur 'n kort, gewapende kolom ondersteun. FIGUUR 2 toon 
'n silindriese betonkolom van 150 mm in deursnee wat met drie staalstawe, elk 15 mm 
in deursnee, gewapen is. Young se modulus vir staal is 210 GPa en 18 GPa vir beton.  

  

 

 

  

FIGUUR 2   
 
Bereken die volgende:   
 
2.1 Die spanning in die beton en staal.  (14) 
 
2.2 Die oppervlakte van die totale wapeningstaal indien 'n las van 88 kN 

aangewend word en die spanning in die beton nie 6,23 MPa oorskry nie. 
 

  (8) 
 
2.3 Die modulêre verhouding vir die beton en die staal.    (3) 
    [25] 
 
 
VRAAG 3 

 
Die interne deursnee van 'n silindriese drukhouer is 2,3 m en is beperk tot interne druk 
van 4 MPa. Die trekspanning in die materiaal is 120 MPa en die langsrendement is 
75%.  
 
Bereken die dikte van die silinderplaat wat vir die drukhouer nodig is. 

 

  [4] 
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VRAAG 4 

 
Verwys na die skuifkragdiagram in FIGUUR 3 om die vrae te beantwoord.   
 

 

  

FIGUUR 3   
 
4.1 Teken die kragtediagram (konfigurasie).    (8) 
 
4.2 Bereken die maksimum buigmoment.    (5) 
   [13] 
 
 
VRAAG 5 

 
FIGUUR 4 verteenwoordig 'n stut met 'n lengte van 12 m wat aan albei ente ingebou 
is. Die stut bestaan uit 'n I-seksies van 178 × 102 en twee plat plate van 100 mm × 
6 mm.  
 
Die stut word aan 'n las van 110 kN onderwerp en beskik oor toelaatbare spanning van 
125 MPa. 

  

 

 
 

  

FIGUUR 4   
 
Bereken die waarde van Rankine se konstante.   [19] 
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VRAAG 6 
 
Bereken die maksimum wringkrag wat deur 'n as met 'n deursnee van 63 mm en 'n 
lengte van 600 mm oorgedra kan word. Die skuifspanning in die as moet nie 55 MPa 
oorskry nie en die wringhoek moet nie 1° oorskry nie. 
 
Die stewigheidsmodulus is 70 GPa.  
 
Staaf jou antwoord. 

 

[10] 
 
 
VRAAG 7 

 
7.1 Noem die TWEE hoofmetodes wat gebruik word om staal teen korrosie te 

beskerm of om korrosie te minimeer.  
 

  (2) 
 
7.2 Noem VYF hoofmetodes van beskermende bedekking wat aan staal 

aangewend kan word om korrosie te voorkom.  
 

  (5) 
     [7] 
 

TOTAAL:  100 
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Enige toepaslike vergelyking of formule mag gebruik word. 
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One end fixed, one end free  LLe 2  
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